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Mit dem Zusammenschluss der Hoheren Fachschule fur

Technik HF des Kantons Solothurn, der Hoheren Fachschule
fur Technik Biel-Bienne und dem Berufsbildungszentrum Biel-
Bienne hat ein neuer fuhrender Mitspieler das Feld der Hoheren

Fachschulen fur Technik der Schweiz betreten.
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Mittelland



Pensionierte Radiotechniker richten im Museum
ENTER ein analoges Fernsehstudio ein
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Das analoge Fernsehstudio
im Museum ENTER

Hanspeter Lambrich

Ansagestudio (vorn) und Technik (hinten)

Das Fernsehstudio des Museums
ENTER soll dem Besucher einen
Eindruck vom Stand der Fernseh-
technik in den siebziger Jahren
des vergangenen Jahrhunderts
vermitteln. Die Einrichtungen il-
lustrieren in anschaulicher Weise
die grundlegenden Merkmale des
analogen Fernsehens. Nachdem
die analoge Technik sich seit der
Frihzeit des Fernsehens wih-
rend rund 60 Jahren stetig weiter
entwickelt hatte, wurde sie ab ca.
1985 zunehmend von der Digi-
taltechnik verdringt und ist heute
weitgehend in Vergessenheit gera-
ten. In diesem Kontext erfullt das
Fernsehstudio in idealer Weise die

Zielsetzungen  des
ENTER.

Museums

Im Rahmen dieses Projektes wur-
de unter beengten Raumverhalt-
nissen ein kleines Ansagestudio
mit der zugehorigen Technik und
ciner einfachen Regie aufgebaut.
Die Ausristung des Ansagestu-
dios umfasst drei Farbkameras, die
notwendige Beleuchtungseinrich-
tung und sowie die tibrige Infra-
struktur mit Monitoren und einer
Gegensprecheinrichtung. Die zu-
gehorige Technik besteht aus den
Kontrollgeriten fir die Kameras,
je drei Video-Magnetbandgeriten
in U-MATIC und MII VCR-Tech-
nik, einer (revisionsbeduirftigen)
Magnetbandmaschine ~AMPEX
VPR-6 und mehreren Kontroll-
monitoren.

Hanspeter Lambrich

Die einfache Regie ist mit einem
Video- und einem Tonmischpult
samt Tonbandgerit und Platten-
spieler sowie einer zweiten Ge-
gensprechanlage ausgestattet. Die
notwendigen Vorschau- und Lini-
enmonitore erginzen die Ausri-
stung. Die gesamte Anlage wurde
weitgehend aus Teilen aus dem
reichhaltigen Fundus des Stif-
tungsmitglieds Pefer Beck erstellt.
Fehlende Komponenten konnten
aus den Bestinden des Schweizer
Fernsehens SRF erworben wer-
den.

Vorbereitung der Gerite

Zur Realisierung des Studios mus-
sten zundchst die verfiighbaren
Gerite auf ihre Eignung in kon-
zeptioneller und technischer Hin-
sicht untersucht werden. Unter
Berticksichtigung der Raumver-
hiltnisse wurde danach beschlos-
sen, ein kleines Produktionsstudio
aufzubauen, wie es fur die 1970 /
1980er Jahre typisch war. In die-
ser Epoche wurden anstelle der
fritheren 2 Zoll-Videobandgerite
bereits professionelle Kassetten-
gerite verwendet und die sper-
rigen Kameras der Frithzeit wur-
den durch kleinere Kameras mit
Halbleiterelektronik ersetzt. Die
hierfiir notwendigen Gerite wa-
ren in gentigender Zahl verfigbar,
doch dauerte es lingere Zeit, bis
deren Betriebstiichtigkeit geklart
und das notwendige Zubehor zu-
sammengetragen war. Spezielle
Probleme ergaben sich bei den



Geriten zur Aufzeichnung der
Fernsehsignale auf Magnetband,
da bei den meisten die empfind-
liche Mechanik durch die langen
Stillstandszeiten Schaden genom-
men hatte. Ohne geritespezifische
Ausbildung und ohne die notwen-
digen Hilfsmittel und Ersatzteile
ist die Reparatur eines solchen
Videorekorders
nahezu unmoglich. Aus diesen
Grinden wurden die nicht funk-

professionellen

tionierenden Geridte aussortiert
und die geplante Konfiguration
des Studios an die Art der funkti-
onsfahigen Gerite angepasst.

Aus praktischen Griinden erfolgte
ein vorlaufiger Zusammenbau der
Gerite im Sammlungslager von
Peter Beck in Ziurich, sodass un-
kompliziert auf das reichhaltige
Geriteangebot (!) zugegriffen wer-
den konnte. Allerdings mussten
auch einige bereits in Solothurn
im Museum ENTER befindliche
Gerdte zum FEinbau nach Zu-
rich zurlcktransportiert werden.
Gliicklicherweise  konnte
ein passendes, aus 3 Einheiten
bestehendes 19"-Geriterack frei
gemacht werden, in welches in
der Folge die gesamte Technik

auch

eingebaut wurde. Der Ausbau der
Mechanik dieser Racks nahm al-
lerdings unglaublich viel Zeit in
Anspruch, da fehlende Teile, me-
chanische Toleranzen und ausge-
leierte Klemmmuttern haufig zur
Improvisation zwangen. Hier lag
der Teufel wirklich im Detail !

Als nichstes musste die gesamte,
etwa 400kg schwere Technikein-
heit samt Kameras und Kabel
nach Solothurn transportiert und
im Untergeschoss aufgestellt wer-
den. Fine vorgingige Abklirung
hatte gezeigt, dass die Gerite mit
nur einigen Zentimetern Toleranz
in den Warenlift des Museums
andernfalls

passten; wire eine

Regie und Technik

komplette Demontage nicht zu
vermeiden gewesen.

Aufbau und Installation im
Museum

Im Museum wurden die Tech-
nikracks so aufgestellt, dass sie
einerseits fiir den Besucher gut
sichtbar und fir allfillige Ande-
rungen an der Konfiguration von
hinten gut zuginglich sind. Ein
parallel davor aufgestellter Regie-
tisch wurde fur die Aufstellung
des Bildmischers, des Tonmisch-
pultes und einiger weiterer Be-
dieneinheiten vorgesehen. Wegen
des nicht unerheblichen Strombe-
darfs erfolgt die Versorgung der
gesamten Studioeinrichtung tUber
eine separate Leitung direkt aus
der Hauptverteilung des Muse-
ums. Die ferngesteuerte Einschal-
tung aller Verbraucher wie auch
der Beleuchtung erfolgt dabei
vom Regiepult aus, damit das Stu-
dio nur fur spezielle Fihrungen
und anderweitigem Bedarf schnell
und einfach in Betrieb genommen
werden kann.

Ein eigentlicher Blickfang bildet
jedoch das in einer Nische aufge-
baute Ansagestudio, welches tiber
weite Strecken einer realen Ansa-

gekabine nachempfunden ist. Es
enthalt den Sitzplatz mit Tisch fir
die Ansagerin, drei Kameras sowie
einen Vorschaumonitor fur die
Ansagerin und einen Linienmo-
nitor, welcher das gesendete Bild
zeigt. Mit einigem Aufwand wur-
de in Zusammenarbeit mit meh-
reren Mitgliedern der freiwilligen
Technikgruppe ein naturgetreuer
Stofthintergrund aufgespannt, ei-
ne aufwendige Beleuchtungsanla-
ge installiert und die Verkabelung
des gesamten Studios fertigge-
stellt.

Diese Arbeiten nahmen erheblich
mehr Zeit in Anspruch, als zu-
nichst angenommen worden war.
Als Detail sei erwihnt, dass alle
LED-Flutlichtlampen mit Diffu-
soren ausgeriistet werden mussten
und dass durch einen zusitzlichen
Schirm die Blendung der Besu-
cher vermieden werden muss. Der
Aufbau wird erginzt durch Test-
bilder, welche wihrend der ganzen
Epoche des analogen Fernsehens
der Einstellung aller Apparate
des gesamten Ubertragungsweges
dienten. In Erinnerung an zwei
bekannte  Bildschirmpersonlich-
keiten wurden Fotos der Ansage-
rin Heidi Abe/ und des Kommen-

tators Hezner Gantschi aufgestellt.



Tafel mit Testbildern

Bei der Inbetriebsetzung zeigte es
sich allerdings, dass einige der Ge-
rite durch den Transport Schaden
genommen hatten. Es ist zu ver-
muten, dass die Vibrationen die
Mechanik einiger Bandgerite, so-
wie die Elektronik von Monitoren
in Mitleidenschaft gezogen hatte.
In der Folge mussten diese Gerite

Kameras Philips
und Ikegami

ausgewechselt und alle Kameras
und Monitotre unter Mithilfe eines
externen Fachmanns des Fernse-
hens SRF abgeglichen werden. Als
Letztes wurden ein professioneller
Plattenspieler, ein Studio-Band-
gerit und das Tonmischpult samt
Leistungsverstirker und Lautspre-
cher in Betrieb genommen.

Ausblick — wie geht es weiter ?

Im gegenwirtigen Zustand kon-
nen mit der vorhandenen In-
frastruktur bei Bedarf einfache
Sendungen mit aufgezeichnetem
Material und Liveansagen produ-
ziert werden. Die Integration wei-
terer, museal interessanter Gerite,
wie z.B. einer grossen Kamera der
Firma Fernseh GmbH oder eines
2-Zoll Magnetbandgerites
den Sechzigerjahren sind nur mit
grosser Sachkenntnis und einem
grossen zeitlichen Aufwand rea-

aus

lisierbar. Dartuber hinaus konnte
es reizvoll sein, das Studio als

Informationszentrum fiir das ge-
samte Museum zu bentiitzen, aus
welchem dem Besucher tiber ein
internes Fernsehnetz Informati-
onen uber aktuelle Sonderausstel-
lungen oder besondere Ereignisse
vermittelt werden. Nicht unter-
schitzt werden darf der Aufwand,
Aufrechterhaltung
einer langjahrigen Betriebsbereit-
schaft notwendig ist. Zur Siche-
rung des Betriebes des Studios
oder einzelner Teile davon uber
Jahre oder Jahrzehnte hinweg
miissen Ersatzgerite und Ersatz-
teile fiir die Instandhaltung einge-
lagert werden. Viele Teile, insbe-
sondere die mechanischen Teile
der Videorekorder oder die Bild-
rohren von Monitoren sind schon
heute schwer zu beschaffen und
sind einer vorhersehbaren Alte-

welcher zur

rung unterworfen.

Zuspielgerite
fur Tonregie



Zu den Personen:

Walter Hunziker (Jg. 1949)

Radio/Fernsehelektroniker

Lehre bei RTV Heiz, Reinach, (1965 — 1969)

Seit 1969 Audiotechniker beim Schweizer Fernsehen
Hobby: Sammeln von physikalischen Geriten
Experimentierraum zu sehen unter: www.roentgenwalti.ch

Hanspeter Lambrich (Jg. 1943)

Abschluss als Elektroingenieur an der ETH, danach 13 Jahre in ver-
schiedenen Firmen im Bereich Farbfernsehen und Messtechnik titig.
Anschliessend 30 Jahre Geschiftsfihrer eines Ingenieurbiiros fur Sen-
sorik und akustische Messtechnik.

Hobbies: Sammlung von historischen Jazzaufnahmen und hochwer-
tigen Messgeriten.

Hugo Zuber (Jg. 19306)

Lehre als Mechaniker und Zweitlehre als Fernsehelektriker. Tatigkeit
in mehreren Schweizer Firmen im Apparatebau. Nach bestandener
Meisterpriifung langjihrige Tatigkeit in der Firma Autophon (spiter
Ascom, danach Flextronics) in den Bereichen Telefonanlagen, Sende-
und Empfangsgerite sowie Fertigungstechnik bis zur Pensionierung im
Jahre 2001.

Walter Liithi (Jg. 1934)

Lehre als Elektromechaniker, 17 Jahre bei BLS als Elektromeister im
Bereich Niederspannung (Telefonie, Funk, Fernschreiber, Uhren- und
Lautsprecheranlagen), 10 Jahre in der Abteilung Kraftwerke bei der
SBB. Danach Titigkeit im Bereich medizinische Hilfsmittel in der Kli-
nik Balgrist.

Hobbies: Fachbiicher und Fachexkursionen im Zusammenhang mit
der schweizerischen Industriegeschichte.



Die Technikgruppe des Museums ENTER

Alois Knecht

Eine kleine Gruppe von rund
Mitgliedern
des Fordervereins des Museums
ENTER arbeitet in regelmassigen
Abstinden am weiteren Auf- und

10 pensionierten

Ausbau des Museums. Diese Frei-
willigen bringen neben den rein
handwerklichen Fihigkeiten einen
beruflichen Hintergrund aus dem
Bereich der Radiotechnik und der
Elektronik oder angrenzender
Gebiete mit. Dieser Pool aus Wis-
sen und Erfahrung ist bei der Ar-
beit im Museum in vielerlei Hin-
sicht sehr nuitzlich, so etwa bei der
Identifizierung von unbekannten
Geriten, bei der Abklirung und
Bewertung ihres Zustandes und
nicht zuletzt beim Aufbau von
Demonstrationsobjekten.

Der Einsatz dieser Gruppe fin-
det in der Regel einmal im Mo-
nat statt. Diese vergleichsweise
seltenen Arbeitstage lassen keine
schnelle Realisation von grosseren
Projekten zu, weshalb beliebige
individuelle geeignet
sind, spezifische Projekte schnel-

Einsatze

ler voranzubringen, als dies sonst
moglich wire.

In den Jahren 2012 und 2013 wur-
den in rund 1'800 Mann-Stunden
die folgenden Projekte oder Teile
davon realisiert:

* Transport von Ausstellungsgut;
speziell bei der Riumung gan-
zer Sammlungen von Privaten

* Aufbau von Gestellen fiir das
Ausstellungs- und Lagergut

* Ausbau von Ausstellungs-
vitrinen

v.l.n.r.: Peter Walther, Walter Liithi, Casimir Schmid, Szilard Sipos,
Hanspeter Lambrich, Walter Hunziker, Hugo Zuber

* Aufbau einer Antennenanlage
zum Empfang und Verteilung
von MW / LW / UKW — und
DAB Signalen

* Umsetzung des Signals des
Programms der SRF-Musik-
welle auf die Frequenz des

friheren Senders Beromtnster
und dessen drahtlose Verteilung
innerhalb des Museums

* Realisation einer Signalvertei-
lung fiir Hoch- und Nieder-

frequenz-Rundspruch

* Optische Aufbereitung diverser
Gerite fur die Ausstellung

* Aufbau einer typischen Radio-
werkstatt aus der Nachkriegszeit

* Herstellung von Demonstra-
tionsaufbauten fur elektrische
Phinomene (ohm'sches Gesetz,
Induktionsgesetz, Geigerzihler,
andere)

* Realisation eines funktionsfih-
igen Fernsehstudios in Ana-
logtechnik

¢ Inventarisierung und Bewertung
von Bandgeriten der Marken
Revox und Nagra

Viele Ideen in Bezug auf den Aus-
bau und auf Verbesserungen der
bestehenden Ausstellung konnten
mangels Arbeitskraft noch nicht
umgesetzt werden. Ein tberaus
grosser Zufluss von Ausstellungs-
sticken und andere dringende
Aufgaben haben so zum Beipiel
bisher die Restauration von wert-
vollen Exponaten verhindert. Es
warten dementsprechend viele
spannende und dankbare Aufga-
ben auf alle, die an der Mitatbeit
im Museum ENTER interessiert
sind.

Auskiinfte erteilt gerne der
Obmann der Technikgruppe
Casimir Schmid

Tel 041 921 59 03

Mail: casimir@retired.ethz.ch



«Contor Mechanisches Rech-
nen» — das Museum ENTER
wird zum Theater

«Hallo liebe Besucherin, lieber
Besucher im Computer- und
Technik-Museum ENTER in So-
lothurn. Mein Name ist Rosina
Schreiber. Ich bin hier die Contot-
Leiterin und ich begriisse Sie im
Namen der Stiftung ENTER ganz
herzlich in unserer Museums-Ab-
teilung «Mechanisches Rechnen».

So freundlich ist der Empfang
durch Rosina Schreiber, Cura-
torin am Stehpult von tber 500
antiken
Sie erklirt Thnen ganz personlich,
wie der neue Audioguide funktio-
niert. Nehmen Sie unbedingt das
kleine «Plapperkidstchen» mit auf
Ihre Entdeckungsreise durch den
Contor.

Rechnungsmaschinen.

Rosina Schreiber, Contor-Leiterin
«Mechanisches Rechnen» am Stehpult

ENTER ist nicht nur ein einma-
liges Museum, sondern auch ein
spannendes Theater mit sechs
Schauspielerinnen und Schauspie-
lern in voller Lebensgrosse, die
Sie auf dem Rundgang begleiten.
Auf der Buhne steht das Theatet-
Ensemble ENTER mit:

Bitte horen Sie aufmerksam zu,
wenn lhnen in der direkten Rede

die Contor-Mitarbeitenden die
ausgestellten Unikate vorstellen.
Denn es kann sein, dass Sie untet-
wegs plotzlich Fragen beantwor-
ten mussen und den Fussabdri-
cken am Boden erst weiter folgen
durfen, wenn Sie richtig reagiert
haben.

Es funktioniert ganz einfach! Sie
schalten links oben den Audiogui-
de ein und werden aufgefordert
eine Nummer von 101 — 135 ein-
zugeben. Die 35 Nummern bezie-
hen sich auf eine Vitrine, ein Ge-
stell, eine ganze Wand oder eine

9

Arbeitsplatz-Szene. Die im Dis-
play gross angezeigte Zahl stimmt
mit einem der Nummernschilder
tberein. Selbstverstindlich kon-
nen Sie jederzeit den Standort
wechseln, indem Sie eine andere
Nummer eingeben.

Audioguide Museum ENTER —
das andere «Plapperkistchen»

Beim Empfang in der Cafeteria
kann der Audioguide tber die
35 Standorte im Contor «Me-
chanisches Rechnen» — zusam-
men mit einem Booklet und auf
Wunsch mit einem Kopfhorer
— gegen eine bescheidene Ge-
bihr ausgelichen werden. Fur die
Vertonung konnten zwei profes-
sionelle Sprecher gewonnen wer-
den, die nach einer personlichen
Fihrung durch den Besitzer der
Sammlung in die Rolle der Ak-
teure schlipften: [rene Godel, Rol-
le und Roy Gablinger, Zirich. Auf
dem Rundgang ist eine weitere
Stimme im Originalton zu horen:
Der vor 26 Jahren verstorbene
Erfinder der CURTA-Rechenma-
schine, Curt Hergstark berichtet
tiber spannende und traurige Mei-
lensteine in seinem Leben.



Forderverein Museum ENTER (FME)

Generalversammlung 2014
29. Marz 2014 in Solothurn

Alois Knecht

Der Prisident, Peter Regenass,
konnte an der 2. GV 26 Mit-
glieder begrissen. Die Zahl der
Mitglieder ist inzwischen auf 132
angewachsen. Die Technikgruppe
hat im letzten Jahr eine Radio/TV
Werkstatt (60er Jahre) aufgebaut
und ein funktionstiichtiges Fern-
schstudio (70er Jahre) realisiert.
Beide sind im Museum ENTER

zu besichtigen.

Peter Regenass, Prisident FME

In Zusammenarbeit mit dem
Radio-Sammler Club CRGS wur-
de die neue Zeitschrift HISTEC
Journal  (Zeitschrift fiir histo-
rische Technik) realisiert. Inzwi-
schen sind bereits 3 Ausgaben
erschienen. Pau/ Keller, Priasident
vom CRGS, hat die Zusammenar-
beit mit ENTER positiv bewertet.
Es hat sich nicht als Konkurrenz
sondern als Synergie entwickelt.
Es wurden bereits 2 gemeinsame
Flohmarkte in Solothurn (auf dem
Gelinde vom Museum ENTER),
mit Erfolg durchgefiihrt.

Im Museum ENTER steht jetzt
ein Audio-Guide bereit. So kon-
nen sich die Besucher uber die
Details des Museums selbst infor-
mieren.

Der Prisident richtet einen be-
sonderen Dank an Felix Kung. Er
ist die treibende Kraft, der Geist
und die Seele des Museums. Fir
thn und seine Frau Florence gab es
fir die grosse Arbeit im Museum
einen kriftigen Applaus.

Die Jahresrechnung vom Forder-
verein ENTER hat positiv abge-

Weiter ist die Sammlung von Pho-
nographen- und Trichtergrammo-
phonen von Christian Rath ins Mu-
seum ENTER integriert worden
und zwar in einen neu geschaf-
fenen Raum. Es ist etfreulich, wie
sich das Museum ENTER weiter
entwickelt. Zudem sind immer
wieder neue Sonderausstellungen
geplant. Zur Zeit kann man «100
Jahre Radiogeschichte
Schweiz» besichtigen.

in der

— —

schlossen. Das Museum wurde g}
2013 von etwas mehr als 10'000 gei

Personen besucht.
konnte so rund 20'000 Franken an
die Stiftung ENTER tiberweisen.

Felix Kunz informierte, dass im
vergangenen Jahr zwei grosse,
wertvolle
von Ernst Meier und vom Radio-

Réhrensammlungen

sammiler-Club  Basel ibernommen
werden konnten. Die schonsten
Objekte sind jetzt im Museums-
gang, hinter Glas, ausgestellt.

10

Der Verein H¥,

Nach der GV gab es cine Fuh-
rung durch das Museum mit Felix
Kunz. Am anschliessenden Apéro
wurde heftig tiber die Entwick-
lung des Museums diskutiert. Alle
Mitglieder waren zufrieden.



23. Generalversammiung vom
CRGS (Club der Radio- und

Grammosammler) 5. April 2014 in

4853 Obermurgenthal (AG)

Alois Knecht

CRGS-Prisident Paul Keller konnte an
der 23. GV rund 80 Mitglieder be-
grissen. Das Protokoll der GV 2013,
der Jahresbericht 2013 und die Jah-
resrechnung 2013 wurden einstim-

mig genehmigt.

L f}'-f"\
Paul Keller, CRGS Prisident

Vom bisherigen Vorstand sind 4
Rucktritte zu verzeichnen. Es sind
dies Kurt Thalmann, Viceprisident,
Walter Haring, Bibliothekar, Ro/f Hani,
Beisitzer, und Peter Assoph, Kassier.

Der Prisident dankte allen fur die
langjahrige Mitarbeit im Club. Ein
besonderer Dank ging an Kurt Thal-

mann, der seit der Grindung des
CRGS im Jahr 1991 in verschiedenen

Funktionen im Vorstand titig war.

Neu in den Vorstand wurde Ernst
Hirri (Viceprasident) gewihlt. Die
tbrigen Vorstandsmitglieder, Paul
Keller (Prasident), Paul Stettler, Mar-
cel Jaquet, Danny Maurissens, Felix
Kunz, Roland Anderau, Johannes
Gutekunst und Raphael Waldburger

wurden einstimmig wieder gewihlt.

Die neue Zeitschrift <HISTEC Jour-

naly, die vom CRGS und vom For-

derverein ENTER gemeinsam her-
ausgegeben wird, stosst bei fast allen
Mitgliedern auf ein positives Echo.
Es werden noch weitere Autoren ge-
sucht. Interessenten sollen sich bei
der Redaktion melden.

Ab nichstem Vereinsjahr wird eine
Doppelmitgliedschaft fir CRGS und
ENTER (100 Franken) vorgeschla-

gen.

Im Anschluss der GV wurde der

Kofferraum-Flohmarkt auf dem

Parkplatz er6ffnet.

11

Veranstaltungen 2014 + 2015:

0. Sept. 2014: Flohmarkt in
Solothurn, Museum ENTER

13. September 2014: Besichtigung
Kraftwerk Wagital SZ, anschlies-
send Kofferraum-Flohmarkt

18. + 19. Oktober 2014:
Retro-Technica Fribourg

25. Oktober 2014: Flohmarkt in
Zofingen

28. Mirz 2015: GV



Radiomuseum Thalmann
in der «Radio-Scheune»

Alois Knecht

Sammler, Restaurateur,
Experte und Hindler

Seit fast 50 Jahren sammelt Kurt
Thalmann Radios und andere Ge-
rite der Unterhaltungs-Elektro-
nik. Er war vor 23 Jahren Grin-
dungsmitglied vom CRGS ( Club
der Radio- und Grammophon-
sammler). Im Verlauf der Zeit hat
er sich grosses Fachwissen ange-
eignet und gilt heute als Experte
fiir Radiosammlungen.

Als 20 jihriger Lehrling (Ende
00er Jahre) lebte er in Zirich und
fand dort in den Brockenhiusern
alte Radios. Mit Kleininseraten in
den Zeitschriften «Schweizer IlI-
lustrierte», «Tierwelt», etc. hat er
seine Sammlung erweitert. Erst
spater kamen Flohmarkte auf.
Auch im benachbarten Ausland —
Deutschland (Schwarzwald) und
Frankreich besuchte er Sammler
und Flohmirkte. Die erwotbenen
Gerate transportierte er zu seinen
Eltern in Kappel im Kanton So-
lothurn. Dort ist heute auch seine
Wirkungsstitte.

A

Alois Knecht, Vorstand Forderverein ENTER

Im Verlauf der Jahre war die Ra-
diosammlung so umfangreich ge-
wotrden, dass er mit anderen In-
teressenten austauschte und Teile
davon auch verkaufte. In seiner
Freizeit hat er eine Grosszahl der
Gerite wieder auf Vordermann
gebracht, so dass viele Exemplare
funktionstiichtic im  Angebot
sind. In seinem heutigen Museum
in Kappel, sind ausgesuchte Rari-
taten aus den 20et, 30er, 40er, 50er
und 60er Jahre zu finden.

Diese

einzigartige
mochte der heutige Pensionir

Sammlung

noch behalten. In seiner Scheune,
gleich neben seinem Wohnhaus,
stehen weit iber 200 Gerite zum
Verkauf bereit.
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Im CRGS (Club fir Radio- und
Grammophonsammler — gegriin-
det 1991) war Kurt Grindungs-
mitglied und in all den Jahren in
verschiedenen Funktionen Vor-
standsmitglied (einige Jahre auch
Prisident). Das Mandat als Vice-
prasident hat er per GV 2014 ab-
gegeben.

In dieser Zeit (rund 23 Jahre) hat
er eine Vielzahl von Flohmarkten
organisiert und durchgefihrt.

Er war eigentlich Gber all die Jahre
die Seele des CRGS, welcher heute
rund 300 Mitglieder hat, die prak-
tisch alle etwas im Bereich der Un-
terhaltung-Elektronik sammeln.



Die Zusammenarbeit mit dem
Forderverein ENTER (Museum
ENTER in Solothurn) findet er
eine sehr gute Sache. Beide Ver-
eine profitieren von der Zusam-
menarbeit und auch die gemein-
same Zeitschrift «Histec-Journal»
bringt neuen Schwung bei den
Radio-, Elektronik- und Compu-
ter- Sammlern in der Schweiz.

Das Museum ENTER in Solo-
thurn hat den grossen Vorteil,
dass nicht nur Radio, TV, Phono
und Tonbandgerite gesammelt
werden, sondern auch Rechnert,
Telefone und Computer ausge-
stellt sind. Bei der jungen Gene-
ration sind Computer eine beson-
dere Faszination und bei dieser
Gelegenheit sehen sie auch die
ganze Entwicklung tber 100 Jah-
re Heimelektronik.

In Zukunft will Kurt sich seiner
Sammlung widmen, Gerite re-
staurieren und seine Gerite in der
Scheune Interessenten zeigen und
verkaufen. Fur Sammler macht er
Expertisen von Einzelgeraten und
ganzen Sammlungen. Ein Gross-
teil der heutigen Sammler im
CRGS sind bereits im Pensionsal-
ter und die suchen Loésungen, wie
und wo die Gerite einmal hinwan-
dern sollen.

i [ B P

Gerite, die zum Verkauf in der
«Scheune» stehen:

Zur Person:

Kurt Thalmann, Jahrgang 1948
Beruf: Bauschreiner, spiter
Chauffeur fiir Schwertransporte
Tieracker 9

4616 Kappel, SO

Tel. 062 216 31 68

Mail: kuthalmann@bluewin.ch
Radiomuseum, Ankauf, Verkauf,
Expertisen. Er gilt als grosser
Kenner der alten Radios.

CRGS' Mitglieder von Samminngen
sollen sich bei mir (Alois Knecht) mel-
den. Ich werde gerne einen Bericht in
einer der ndchsten Ausgaben vom His-
Tec-Journal machen.



Radiomuseum Dorf

Sonderausstellung 2014:
Der Telefonrundspruch in der Schweiz

Alois Knecht

Seit 6 Jahren betreibt Markus
Miiller ein kleines Radiomuseum
im Zurcher Weinland.

Das Museum ist jeweils von Juni
bis Oktober am ersten Wochen-
ende des Monats gedffnet. Mit
20 Jahren hat Markus Miiller an-
gefangen alte Radios zu sammeln.
Inzwischen hat sein Sammelfieber
rund 700 Gerite in seinen Besitz
gebracht. Jetzt macht er jedes Jahr
eine Themenausstellung im Be-
reich Radio. 2014 ist der Telefon-
rundspruch das Thema.

1985 hat ein Nachbar seinen al-
ten Radio fur die Mullabfuhr vor
das Haus gestellt. Er hat ihn, als
damals 20 jdhriger Lehrling, mit-
genommen, gereinigt und in der
Stube aufgestellt. Die Faszination
fir alte Radios war geweckt und
bewegte ihn dazu, noch weitere
solche alte Gerite zu suchen. In
Brockenhiusern und Flohmark-
ten ist er fundig geworden. Er
kaufte dort méglichst gut erhal-

tene Exemplare zusammen. Spa-
ter, im Zeitalter des Internets,
sind dann noch weitere Exem-
plare dazu gekommen. Heute

| erginzt er seine Sammlung nur

noch mit ganz speziellen Rohren-
geriten, die er besonders interes-
sant findet.

Im elterlichen Bauernhaus hat
sich Markus den Traum erfullt

und im leerstehenden Kuh-
stall ein Museum er6ffnet. Im Jahr
2008 war es soweit. Nach um-
fangreichen Um- und Ausbauten
konnte die erste Radioausstellung
dem Publikum gezeigt werden.
Das Lokalradio hat dann uber die
Ausstellung berichtet und so sind
die Besucher mit Interesse vorbei

gekommen.

Radiomuseum Dorf

Im Sommer 2009 zeigt er, nebst
Radios, auch 10 Computer und
verschiedenes Zubehor der letz-
ten 30 Jahre. Auch sein erster
Computer, ein Texas Instruments
TI 99/4A war zu sehen.

Fir diesen Sommer, vom 7.
Juni bis 5. Oktober 2014, ist der
Schweizer Telefonrundspruch das
Hauptthema. Dazu gehéren auch
Radios aus dieser Zeit.

Radiomuseum Dotf
Flaachtalstrasse 19
8458 Dorf ZH

Geoffnet am ersten Wochenende
des Monats also am

7. + 8. Juni, 5. + 6. Juli, 2. + 3.
August, 6. + 7. September und

4. + 5. Oktober 2014

von 13:30 Uhr bis 17:30 Uhr

Zur Person:

Markus Muller, Jahrgang 1965
Beruf: Autolackierer
Flaachtalstrasse 19

8458 Dotf ZH

Tel 052 301 20 73

Mail: radiomuseum(@dorf.ch
www.radiomuseum.tk



BELL Standard Telefone &
Radio Zurich

Die Firmengrindung geht auf
Alexander Grabam Bell, dem FEr-
finder des Telefons, zurtick. 1896
grindete er in Boston die Bell Te-
lephonie Companie (BTC).

Bald darauf wird die BTC auch in
der Schweiz aktiv. 1922 wurde die
erste automatische Telephonzen-
trale der Schweiz in Zirich-Hot-
tingen errichtet. 1924 wurde der
500W Sender fur Radio Zurich
auf dem Honggerberg aufgebaut.

Die Geschiftsteile werden an
International Telephone & Tele-
graph (ITT) verkauft. 1935 zieht
ITT in der ehemaligen Seidenspin-
nerei «Hennenbergy in Zrich-
Wollishofen mit dem Produkti-
onsbetrieb u.a. flir Radios ein.

Alexander Bell
bei der Telefonvor-
fithrung 1892

1937:

1938:

1939:

1940:

1958:

1975:

Modelliste:

Bell 537
Senderabstimmung

mit Schattenzeiger, Radio
Steiner Bern tibernimmt
den Vertrieb. Rohrenbe-
stiickung: 6A7, 78, 6B5, 80,
Glimmrohre

Bell538

Besitzt neu eine Vertikal-
aufsichtskala in 3 Farben.
Verfugt tiber ein ma-
gisches Auge zur Feinab-
stimmung, Réhrenbestii-
ckung: dito, aber statt
Glimmstab eine 6H5

Bell539

Analog zum 538 mit klei-
nen Verbesserungen,
Stiickzahl 25 — 30°000Stk
Réhrenbestiickung: dito,
aber neu Mag, Auge 6G5

ITT stoppten den Radio-
bau. Fertigten jedoch Ein-
zelteile flr die Radio-
industrie (Elko’s) und
konzentrierten sich auf
professionelle Elektronik

Fusion mit Lorenz, Stutt-
gart und heisst nun Stan-
dard Elektrik Lotrenz
(SEL)

STR/SEL beenden die
Titigkeiten
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BELL 537 mit Schattenanzeigerohre
(1937, aus dem Museum ENTER)

BELL 539 mit Mag, Augenabstimmung
(1939, aus dem Museum ENTER)

Biennophone (ehem. Sport AG,
zuletzt Velectra) Biel

1914 erfolgt die Firmengriin-
dung SPORT AG durch Emil
Baumgartner. Zuerst Fahrrad-
produktion, ab 1925 Phonogra-
phenfabrikation mit der Marke
«Biennophone» und ab 1932 er-
folgt der Bau des ersten TF-Emp-
tingers, resp. ein Jahr spiter der
Bau der erfolgreichen Radiomo-
delle 101 und 105. 1934 bis 1938
werden unter der Marke Funkton
Radios hergestellt (ehem. durch
Messetli in Neuenburg hergestellt
und verkauft). 1947 folgen die er-
sten HF-TR Gerite und ab 1953
werden mit Erfolg UKW-Radio-



gerite hergestellt. Ab 1954 heisst
das Unternehmen neu Velectra
und ab 1956 werden eigene TV-
Empfinger fabriziert. 1988 wird
das Gesuch um Nachlassstun-
dung eingereicht und genehmigt,
die Glaubiger erhalten eine Nach-
lassdividende und die Firma wird
geschlossen.

Zu Emil Baumgartner:

Er wurde am 11. Nov. 1884 ge-
boren und etlernte den Beruf des
Kochs, grindete 1907 sein erstes
Velogeschift an der Dufourstras-
se 19 in Biel. Im Jahre 1914 ver-
kaufte er bereits 400 Fahrrader.
Um den Einbruch durch den 1.
Weltkrieg aufzufangen, griindete
er die Sport AG in Aegerten (ab
1916 Umzug nach Biel mit 70 Mit-
arbeitern) und stellte erfolgreich
Batterien her. In den 20er Jahren
verbesserte E. Baumgartner eine
Fahrradlampe und produzierte
die eigene Phoebus Fahrradlampe

sehr erfolgreich. Ausgel6st durch
die 1929 einsetzende Wirtschafts-
krise, begann E. Baumgartner
1931 die Produktion von Radio-
apparaten (Modell 31 Prototyp)
unter der Marke Biennophone.
Er verstarb 1953 in Biel.

Elebiiszha Falerad. and Maton

sl pan

Pty Lowchifis it Airohsts Furaribaaighat
Mina Maball 47,8 und 8 Vol

SFORT A.G. BIEL

Depot Gaal; Rus dei Phgels &

Warlaages e Katalsgs wnd Proise

Produkte mit der Marke Biennophon,
Inserat SPORT AG

Modelliste:

1931: Mod. 31

1932:  Mod. 50, 55, 60

1933:  Mod. BI, 101, 105,
Funkton 55/58

1934:  Mod. 205RD, 264, 374,

1935:

1936:

1937:

1938:

1939:

1940:

1941:

1942:

1943:

1944:
1945:

1946:

1947:

1948:

1949:

1950:

1951:
1952:

364, Funkton Mod. 50/
52/54/452/463/473
Mod.265/G, 365/G,

2065, 3065, Funkton

Mod. 562/563/562G
Mod. 60, 266/G, 2066/ G,
6062, 376/G, 386, 3086,
6083, 31006, 30106 Funk-
ton Mod.662/673/683
Mod.74, 367, 3067, 7063,
377,3077,7073, 387, 3087,
7083, 3107, 30107, Funkton
Mod.763/773/783

Mod. 28, 863, 368, 3068,
80063, 388, 3088, 258, 2058,
358, 3058, 581, 5081

Mod. 590, 5090, 592,

5092, 593, 5093, 694,
6094, 896, 8096

Mod. 323, 3023, 322,

Biennophon Plattenspieler von 1925
(www.biennophone.ch Museum)

3022, 543, 5043, 542, 1953:  Mod.5366, 5032S, 52023,
5042, 540, 5040, 560, 5060 5323, 5411, 5010/ Gr,
Mod. 412, 4012, 413, 4013, 1954:  Mod. 3340, 3341, VENUS
510, 5010, 512, 513, 5013, 5415-UKW, 5416P TV 17
614, 6014, 3013, 563, 5063 Mod. 3411, TV 21« Mod.
Mod. 3107, 42, 423, 4023, 3414-21, TV 17“ Mod.3414-
422, 4022, 3016, 23, 3015, 17

523, 522, 520, 624, 6024, 1955:  Mod. 5505 Ascona

523P 1956:  Mod. 5505, 5708 Zermatt,
Mod. 4(0)23E/U, 5(0)33, 5505-2, 5708 Arosa, 5716
5(0)32, 6(0)34, 430, 431, Resonar

432, 4(0)33, 33, 3017 1957:  Mod. 5808 Miirren/Mon
Mod.3018, 423U, 4023U treux, 5816 Resonar, 5760
Mod.884, 442/A /B, Weggis

443/ A/B, 223, 452, 453, 1959:  Mod. Fabio 5930

454, 455 7 Transistoren
Mod.425, 426, 435, 4(0)36, ~ 1960: Mod. Fabiola 6050,

26, 27, 35, 306, 37, 5(0)35, Bellvue 21 TV

625/E, 5(0)36, 8(0)86, 725, 1964 —

735, 422Tr, 423Tr 1969:  Mod. Gandria

Mod. 5(0)37/Gt, 724, 835, 1970:  Mod. Weggis 60HS

4861, 886, 887, 625, 736/
P3/4

Mod. 4801, 4811, 4821
Mod.4951, 4912/Gr,
4901, 539/Gr

Mod. 5001, 5012, 5021,
5061

Mod. 5032

Mod. 5263m 5061, 5202,
5022

»

Fahrradbestandteile
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Biennophone Mod. 105 WL (1933, Museum ENTER)

Lautsprecher Biennophone und MW-Radio 105 WL

Das gleiche Radiochassis wurde vermutlich im ersten Radio
Mod. 31 eingesetzt mit dem integrierten Lautsprecher (auch als

Modell B bezeichner) Fabio (erstes Transistorradio von 1959,

Museum ENTER)

Tele-Super 205 RD Biennophone aussen und innen (1934, aus dem Museum ENTER)

TV Modell Typ 3411 aus dem Jahr 1956
(Museum ENTER)

NF-TR-Empfinger Mod. 60 (1936, im Museum ENTER) Ansicht des 3411-Chassis (Internet)
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Emil Betliner wurde 1851 als Sohn
eines Kaufmannes in Hannover
geboren. Seine Eltern waren Ju-
den und lebten mit ihren 11 Kin-
dern in bescheidenen Verhiltnis-
sen. Bereits mit 14 Jahren musste
Emil eine Arbeit annehmen und
so zum Unterhalt der Familie bei-
steuern. Er arbeitete zunichst in
einer Druckerei, spiter in einem
Krawattengeschift.

Emil(e) Berliner (1851 — 1929)

Nathan Gotthelf, ein Freund der
Familie aus den USA, warb ihn
fur sein Kurzwarengeschift in
Washington ab. Bei der Einwan-
derung mit 19 Jahren figte Emil

seinem Namen ein «e» an.

Die Wirtschaft stand in den USA
derzeit auf einem Tiefpunkt und
Emile verlor seine Anstellung in
Washington. Er musste in New
York jede Arbeit annehmen, un-
ter anderem war er in einem che-
mischen Laboratorium titig, wo
er sich fir die Elektrizititslehre
begeisterte.

Er wandte sich insbesondere der
Verbesserung des Telephons zu
und konstruierte eine Trommel-
fellmembran als Mikrophon, wel-
che ihm 75'000 Dollar von der
Firma Bell-Telephone Compa-
ny einbrachte. Damit griindete er
mit seinem Bruder Joseph die er-
ste Telephonfabrik in Europa.

Edisons Phonograph war bereits
10 Jahre alt, als sich Berliner mit
der Schallkonservierung auseinan-
dersetzte. Er will kein Diktierge-
rit, sondern von Anfang an Musik
wiedergeben. Er mochte nicht mit
einem Zylinder arbeiten, sondern
mit Platten.

Auch Edison machte schon Ver-
suche mit Platten, bei welchen
die Schallwellen in Tiefenschrift
eingegraben waren. Die Wieder-
gabenadel vollfihrte damit eine
Berg- und Talfahrt entsprechend
der Form der Schallwellen. Berli-
ner fithrte jedoch die Seitenschrift
ein. Die Aufnahme- und Wie-
dergabenadel wird im Rhythmus
der Schwingungen seitlich ausge-
lenkt. Die Rillentiefe bleibt hierbei
gleich. Der Verlauf der Rille bil-
det mit der Membranfliche eine
Ebene. Mittels einer Hebeliber-
setzung wird die Nadelbewegung
auf die Membran Ubertragen. Bei
Berliner musste die Nadel seitlich
exakt gefithrt werden; es kam da-
her nur eine V-férmige Rille in
Betracht.
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Platte von Emile Betliner

Zunichst experimentierte Berliner
mit einer russiiberzogenen Glass-
scheibe, dabei graviert die Auf-
nahmenadel in den Russ eine Ril-
le. Nach einer Hirtung des Russes
erhilt die Wiedergabenadel eine
stabile Fihrung Bei seinen wei-
teren Versuchen benutzte er eine
Metallplatte aus reinem Zink, die
er mit einer Mischung aus Wachs
und Benzin dinn beschichtete
und auf eine Drehscheibe setzte.
Mit der Drehung der Platte be-
wegte sich gleichzeitig tiber eine
Kegelradiibersetzung ein Schlit-
ten, auf der eine Membran befe-
stigt war. Uber einen Horschlauch
empfing die Membran den Schall
und gab die Schallschwingung an
den Aufnahmestichel mit einer
Platiniridiumspitze weiter. Die auf
der Platte liegende Spitze kratzte
das Wachs von der Oberfliche
der Zinkplatte und hinterliess im



Wachs eine entsprechend den
Schallwellen geformte geschlin-
gelte Rille. Das abgeschabte Wachs
bildete an der Nadel Klumpen, so
dass Aufnahmestorungen entstan-
den. Berliner behob den Nachteil
durch gefissartiges Ausbilden der
Drehscheibe, auf der die Platte
lag. So konnte er die Wachsplatte
mit einer Flussigkeit (wie z.B. Al-
kohol oder Wasser) bedecken. Die
leichteren Wachsspine dringten
nun zur Oberfliche und storten
beim Prigen der Rille nicht mehr.
In der Rille lag das Zink frei. Die
Platte wurde anschliessend in eine
3%-ige Chroml6sung getaucht,
die auf das Zink dtzend wirkte.
Innerhalb von 10 Minuten wurde
nun die Schallrille bis auf eine Tie-
fe von 0,1 mm eingedtzt. Die auf
diese Weise gravierte Zinkplatte
liess sich bereits zur Wiedergabe
verwenden. Dabei benutzte Berli-

ner eine verhiltnismissig stumpfe
Nadel.

Am 26.9.1887 meldete Betliner in
Washington seine Erfindung zum
Patent an. Den Apparat, der das
Abspielen der Platten ermdoglich-
te, nannte er Gramophone (deut-
sche Schreibweise Grammophon).
Er erhielt bei den Zinkplatten arg
storende Nebengerausche, die es
zu beseitigen galt.

Grammophon von Emile Berliner 1887

Durch Galvanisieren konnte er
ein negatives Abbild des Originals
erhalten, bei dem die Schallrille
die auf dem Zinkoriginal vertieft
war, nun erhoht wiedergegeben
wurde. Die beim Galvanisieren
hergestellten Negative aus Kup-
fer wurden schliesslich auf eine
Dicke von 3 bis 4 mm gebracht.
Sie dienten nun zum Herstellen
von Platten aus thermoplastischen
Werkstoffen. Diese sind bei er-
hoéhten Temperaturen weich und
formbar: bei Temperaturen unter
50° C werden sie jedoch hart und
widerstandsfiahig. Dabei wurde
die Masse unter hoher Tempera-
tur in die Matrize gepresst. Beim
Abspielen zeigte sich das storende
Nebengeriusch ebenfalls bei den
Kopien. Auch die Verwendung
anderer Werkstoffe
Zelluloid und Hartgummi dn-
derten hieran nichts. Offensicht-
lich war das Nebengeriusch eine

sowie von

Folge des Atzvorgangs.

Schliesslich kam Berliner im Jah-
re 1897 auf den Gedanken, einen
Werkstoff zu verwenden, den die
Duranoid Company of Newark
zum Herstellen von elektrischen
Isolationskopfen einsetzte. Dieser
Werkstoff bestand in der Haupt-
sache aus Schellack, Schwerspat,
Russ und Kuhhaaren. Er diente
lange Zeit mit einigen nachtrig-
lichen Verbesserungen als Plat-
tenwerkstoff. Das unangenehme
Nebengeridusch war auch jetzt
noch nicht beseitigt. Aus diesem
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Grammophon Emile Berliner
mit Handkurbelantrieb 1889

Grunde konnte sich die Platte
zunichst nicht gegen den Zylin-
der durchsetzen. Die kommerzi-
elle Auswertung seiner Erfindung
versuchte Berliner nicht in den
Vereinigten Staaten, sondern in
Deutschland, das er im Jahre 1889
erneut besuchte. Mit der Herstel-
lung seiner Plattenspieler beauf-
tragte er die Firma Kdmmerer &
Reinhardt, eine Puppenfabrik in
Waltershausen in Thiiringen. Die
Gerite hatten nicht einmal einen
Federmotor und mussten mittels
einer Handkurbel betitigt werden.

Mit finanzieller Hilfe von Freun-
den und Verwandten grindete
Betliner die United States Gra-
mophone Company in Washing-
ton. Im Jahr 1894 erschienen die
ersten Plattenspieler und die dazu-
gehorigen Platten auf dem ameri-
kanischen Markt. Mit finanzkraf-
tigen Leuten griindete er 1895 die
Berliner Grammophon Compa-
ny. Im gleichen Jahr konnte man
das Grammophon mit Federmo-
tor, entwickelt von E/dridge Johnson,
auf den Markt bringen.

Das Geschift blithte besonders im
Jahr 1897 und bald konnten nicht
so viele Plattenspieler hergestellt
werden, wie der Markt verlangte.

Quelle:

Herbert Jittemann

Phonograph und Grammophon
Klinkhardt & Biermann

Verlag 1979



Jedem Grammophon seine Nadel

Johannes Gutekunst, CRGS

Es gab reiche Auswahl an hiibsch-
bunten Doéschen mit Wohlklang
versprechenden Nadeln; ganz we-
nige Sorten waren aus Bambus-
holz und dhnlich klangfreund-
lichem Material gemacht, die
meisten aber aus Stahl — davon
manche sogar vergoldet — abge-
stuft von laut bis leise, passend zu
jeder Tages- und Nachtzeit.

«Fursten-Zukunft»-Nadeln mittellaut

Fir jede Platte verwendete man
eine neue Nadel, wenigstens an-
tanglich, bis man leicht schlech-
ten Gewissens dazu iiberging, den
Wechsel erst beim Auftreten un-
tberhorbarer Verzerrungen vor-
zunehmen. Besonders Sparsame,
die sich den kleinen Apparat zum
Nachschirfen der Nadelspitze lei-
steten, brauchten sich ihrer Leb-
tage nie mehr um den Nadelkauf
zu bemiihen.

Es kamen die «elektrischen Pick-
ups», man konnte jetzt Schallplatten
aus dem Radiolautsprecher héren,
aber man «schraubte» noch immer.
Mit den leichtgewichtigen Kristall-
Tonabnehmern kam endlich die

«Universal»-Nadelspitzer

Moglichkeit, saphirbestiickte, fiir
1000 Plattenseiten taugliche «Dau-
ernadeln» einzusetzen.

eser
e Wicdergabe und
latten. durch die

Luxor-Dauernadeln

Diese Sache war in Fachkreisen
offenbar ein ernstes Thema, dem
1945 die Zeitschrift Radio Service
(Nr. 15/16) unter dem Titel «Stahl-
nadel- oder Saphir-Pick-up?» das
folgende Kapitel widmete:
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NADEL-SPITZER - AIGUISEE

¢ iveréar

... Dieses Problem ist seit einiger
Zeit akut geworden. Welcher Form
der Schallplattenwiedergabe der
Vorzug zu geben sei, hat in Fach-
kreisen zu widerstreitenden Pole-
miken geftihrt, so dass es angebracht
erscheint, sich mit dieser aktuellen
Das
bisher allgemein verwendete ma-
gnetische Pick-up fiir Stahlnadeln
weist einen kleineren Frequenzbe-
reich auf, als das hier zur Diskus-
sion stehende Kiristall-Pick-up mit
Saphirstift. Dementsprechend ist
die Tonwiedergabe mit dem Kri-
stall-Pick-up plastischer und vol-

Frage auseinanderzusetzen.

ler. Da hingegen die mechanische
Empfindlichkeit des magnetischen
Pick-ups naturgemadss geringer ist,
wird es eventuelle in der Schallplatte
vorhandene Unvollkommenheiten,
die von der Aufnahme, schlechter
Pressung oder unreinem Materi-



Thorens-Plattenspieler mit dem bertthmten «Fugue»-Pick-up

al herrthren koénnen, weniger zur
Geltung bringen, als dies bei einem
Kiristalltonabnehmer der Fall sein
kann, dessen Frequenzcharakte-
ristik ausgedehnter ist. Praktische
Versuche haben einwandfrei er-
geben, dass Vorkriegsplatten z. B.
englischer und amerikanischer Her-
kunft mit dem Kristall-Pick-up und
Saphirstift vollendet wiedergegeben
werden.

Der Unterschied in der Tonquali-
tit ist jedoch magnetischen Ton-
abnehmern gegeniiber so tiberzeu-
gend, dass die kleinen Nachteile
vereinzelter Plattenfehler der ein-
heimischen Produktion leicht in
Kauf zu nehmen sind.

Da den Plattenfreunden bei An-
schaffung eines Kiristall-Pick-ups
mit Saphirstift eine hervorragende
plastische Tonwiedergabe garantiert
werden kann, wire es ein Irrtum,
sich dieser Neuerung gegentiber
passiv zu verhalten, um so mehr als
sich das Kristall-Pick-up in den Ver-
einigten Staaten — die auf diesem
Gebiete fithrend sind — weitgehend
eingebtirgert hat. Abgesehen von
der Tonqualitit, ist auch die Fra-

ge der Plattenabniitzung von aus-
schlaggebender Bedeutung,

Da den Plattenfreunden bei An-
schaffung eines Kiristall-Pick-ups
mit Saphirstift eine hervorragende
plastische Tonwiedergabe garantiert
werden kann, wire es ein Irrtum,
sich dieser Neuerung gegeniiber
passiv zu verhalten, um so mehr als
sich das Kristall-Pick-up in den Ver-
einigten Staaten — die auf diesem
Gebiete fithrend sind — weitgehend
eingebtirgert hat. Abgesehen von
der Tonqualitit, ist auch die Fra-
ge der Plattenabniitzung von aus-
schlaggebender Bedeutung,

Nadel-Pick-ups arbeiten normaler-
weise mit einem Druck von 50 — 100
Gramm auf der Platte und werden
daher, je nach ihrer Konstruktion,
das Plattenmaterial nach ca. 30 — 50
maligem Durchspielen beanspru-
chen. Dieser Nachteil, wie auch das
relativ starke Nadelgeriusch, ha-
ben viele Freunde guter Schallplat-
ten bewogen, an Stelle der Stahl-
nadeln sogenannte Hornnadeln
zu verwenden. Es hat sich jedoch
gezeigt, dass dadurch die hohen
Tone abgeschnitten werden, was
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der Natiirlichkeit und Brillanz der
Aufnahme Abbruch tut. Alle diese
Erfahrungen haben dazu gefihrt,
dieideale Losungin einem sehrleich-
ten Pick-up zu suchen, das ohne
Einbusse an hohen Frequenzen
mit einem Minimum an Nadel-
und Oberflichengerdusch arbeitet
und die Abnitzung des Platten-
materials ~ praktisch  ausschaltet.
Die Herstellung eines solchen Ton-
abnehmers war begreiflicherweise
keine leichte Aufgabe. Um so er-
freulicher ist die Tatsache, dass es
einem Schweizer Unternehmen
nach langwierigen  Vorarbeiten
und dank der Prizisionsarbeit sei-
ner Belegschaft gelungen ist, ein
Kiristall-Pick-up mit Saphirstift auf
den Markt zu bringen, das diesen
Anforderungen gerecht wird. Seine
eminenten Vorteile sind: vollendete
plastische Tonwiedergabe, kein Na-
delwechsel, keine Plattenabniitzung,
gegen Sturz gesichert. Es ist eine
alte Tatsache, dass die Schweizer
Bevolkerung Neuerungen skeptisch
gegentibersteht. Dennoch hat sich
das Gute immer Bahn gebrochen.
Beim Kiristall-Pick-up mit Saphir-
stift ist dies bereits der Fall . . .
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Kopplungsarten

Walter Krieg Enz

Sperrkreiskopplung:

Der Schwingkreis liegt an der
Anode. Die folgende Réhre wird
tber den Kondensator Cg ange-

koppelt. (Fig, 1)

Fig. 1: Schwingkreis ist der

Anodenzuftihrung

Ihr  Gitterableitwiderstand Rg
muss moglichst gross sein, sonst
verschlechtert er den Schwing-
kreiswiderstand. Sperrkreiskopp-
lung ergibt die hochste mogliche
Verstirkung

V=S*Ra

Ist sie zu hoch, so wird die Anode
an eine Anzapfung des Kreises ge-
legt. Unbequem ist der Anschluss
des Drehkos. Er muss vollkom-
men vom Chassis isoliert, oder
tber grosse Kondensatoren an
die Spulen angeschlossen werden,
damit die Anodengleichspannung
ferngehalten wird.

Drosselkopplung:

Soll bei hochster Verstirkung der
Schwingkreis an Erde liegen, so
wird er kapazitiv angekoppelt und
der Anodenkreis durch eine Hf
Drossel gebildet. (Fig. 2)

Fig. 2: Drossel in der Anodenzufithrung
(Schaltung nicht empfehlenswert
Nora W 321)

Die Drossel muss kapazititsarm
gewickelt sein. Ihre Windungszahl
ist zu erproben. Ist sie zu gross, so
setzt bei bestimmten Frequenzen
die Ruckkopplung der folgenden
Roéhre aus.

Ein ohmscher Widerstand an Stel-
le der Drossel verringert die An-
odenspannung, die Verstirkung
und die Giite des parallel liegen-
den Schwingkreises.
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Walter Krieg Enz CRGS Mitglied

Ubertragerkopplung:

Der Schwingkreis liegt tiber eine
Kopplungswicklung an der An-
ode. Er ist dadurch eindeutig ge-
erdet. (Fig, 3)

Fig. 3: Schwingkreis induktiv
angekoppelt

Der Widerstand der Primarseite
ist:

U2 =Ra

Da U stets kleiner als 1 ist, wird
der Anodenwiderstand niedriger
als der Resonanzwiderstand. Die
Verstirkung ist geringer als bei
der Sperrkreiskopplung. Die He-
rabsetzung ist oft beabsichtigt, um
Schwingneigung und Ubersteu-
erungen durch zu hohe Verstar-
kung zu vermeiden.



Bandfilterkopplung:

Hohe Trennschirfe wird durch
Kopplung mit Bandfiltern erzielt.
Sie werden durch den Anoden-
kreis der Hf Rohre und den Ein-
gangskreis der folgenden Rohre
gebildet. Die beiden Kreisspulen
ergeben gleichzeitig nach (Fig. 4)
den Hf Ubertrager.

Fig. 4: Anodenkreis der ersten und
Gitterkreis der folgenden Réhre,
auf gleiche Frequenz abgestimmt

Daneben werden Bandfilter mit
teilweiser Kopplung der Spulen
Dreikreisfilter
Hauptanwendungsgebiet:

verwendet.
Zwi-
schenfrequenz Verstirkung in Su-
perhet Empfingern. Bei glinstiger

oder

Bemessung ist die Verstirkung
nur halb so gross wie bei Sperr-
kreis- Drosselkopplung.
Bandfilterkopplung ergibt bessere
Trennschirfe.

oder

Diodenkopplung:

Folgt eine Diode auf den Schwing-
kreis eines Hf Verstirkers, so ist
die Kreisbelastung besonders
gross. Der Ersatzwiderstand einer
Diodenschaltung betrigt R/3...

R2. (Fig.5)
b W

?[r] T

-L-F.J”-,P
e

Fig. 5: Angezapfter Diodenkreis zur
Verringerung der Belastung

Eine Diode mit dem Ableitwider-
stand R = 200kQ wirkt wie ein
Widerstand von 67...100kQ. Da-
durch wird der Kreiswiderstand
erheblich verschlechtert. Verstir-
kung und Trennschirfe sinken.
Legt man eine Diode an eine An-
zapfung, dann wird die Kreisbela-
stung geringer, denn der Parallel-
widerstand wird um G2 grosser.
Die Verstirkung wichst dadurch
soviel, dass die Diodenspannung
héher als bei voller Ankopplung
wird.

Gunstigster ~ Anzapfpunkt 0.7
fache Gesamtwindungszahl vom
unteren Ende aus.

Breitbandverstirkung:

Zur Verstirkung breiter Hf Bin-
der (TV Empfinger, Anten-
nenverstirker, Messverstirker)
werden die Schwingkreise auf
Bandmitte abgestimmt und durch
Parallelwiderstinde so stark ge-
diampft, dass auch weitabliegende
Frequenzen noch durchgelassen
werden. (Fig, 0)

Fig. 6: Stark gedimpfte Schwingkreis-
spulen ohne besondere Parallel-
kondensatoren

Bl

Um
stand und Verstirkung gross zu
halten, wird der Parallelkonden-
sator bis auf einen Trimmer ver-

trotzdem Resonanzwider-

kleinert oder ganz weggelassen,
so dass nur Streu- und Schaltka-
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pazitit zur Abstimmung dienen.
Ferner werden SpezialrGhren mit
hoher Steilheit und geringen Elek-
trodenkapazititen (EF 14, LV 1)
benutzt. Die Verstirkung ist dann
um so hoéher, je grosser der Wert
S/C = Steilheit durch Kreiskapa-
zitdt ist, weil der Resonanzwider-
stand Ra = g* Rc = g/wC wichst,
wenn die Abstimmkapazitit klein
1St.

Schwingneigung: Liegen am Git-
ter und Anode Schwingkreise, so
treten leicht Schwingneigung und
ungewollte Riickkopplung auf. Sie
entstehen durch induktive Kopp-
lung der Spulen oder durch zu
hohe Gitter- Anodenkapazitit.
Abhilfe: Verwendung von Pento-
den, sorgfiltige Abschirmung von
Gitter und Anodenkreis. Liegen
die Rohrenanschlisse an einer
Seite, so ist in Hf- und Zf Stu-
fen ein Abschirmblech am Sockel
anzubringen (Fig. 7). Es soll bei
Stahlrohren bis in den dafiir vor-
gesehenen Sockelschlitz hineinra-
gen. Die Schwingneigung ist um
so grosser je hher der Resonanz-
widerstand des Anodenkreises ist.
Sie ldsst sich durch Anzapfung
oder lose Ankopplung verringern.

Fiffer Amootyy -
.&rg.s e
o )
o |19 I o
Bovtenbiech -
fider- | Anoden-
letfurgy | Jertung
Absrlirrddedh

Fig. 7: Zusatzabschirmung
bei Stahlrohren



Radio Restaurationsolympiade
2. Internationaler Wettbewerb SQCRA

2013 — 2014

Michel Receveur

An der Restaurationsolympiade
haben 6 Linder teilgenommen:
Belgien, Kanada, USA, Holland,
Neuseeland und die Schweiz (mit
unserem Kollegen Walter Krieg
Enz, CHCR 1402).

Ich habe beim Durcharbeiten der
Dossiers der 7 Finalisten (von 8)
viele Tricks und Kniffe kennen
gelernt. Die Bewertungskriterien
waren sehr kompliziert:

Fur die Schreinerarbeit zihlten 5
Kriterien: Fehlen der Furnierung,
zerrissenes HP Tuch, mehrere
Farbtone, HP Verzierung zu er-
neuern und Fehlen der Knépfe.

Fir das Chassis galten 5 Kriterien:
Rostbefall, Glas zu ersetzen, Ge-
hiuse HP verrostet, Lampe und
Transformator MF abmontiert.

Fur die Elektronik zdhlten 5 Kri-
terien: Transformator Sektor HS,
Transformator BF HS, Kabel total
abgeschweisst und Transformator
HF und/oder Transformator MF
Leitung oxidiert.

Um das Gerit in Betrieb zu neh-
men habe ich auf die akustische
Qualitit auf den verschiedenen
Stationen geachtet. Fur die allge-
meine Qualitit habe ich auf die
Originaltreue geschaut.

Die Société pour la Préservation
des Antiques Radios du Cana-
da (SPARC) wurde grosse Siege-

rin in diesem 2. Internationalen
Wettbewerb. Sie trat mit einem
Silvertone Modell 4766 von 1937
an (siehe Video auf https://www.
youtube.com/watch?v=0n3g4K_
HbGA&feature=youtube_gdata.)
Mit seiner Telefonscheibe und
den konkaven Formen hat dieses
Radio einen speziellen Look. Viel
Arbeit wurde fur das Gehiuse er-
bracht, welches in einem schlech-
ten Zustand war. Die Aussenlinie
wurde mit einem 3 D Drucker
realisiert.

Ein Newcomer platzierte sich auf
Rang 2: Der Club aus Limburg
in Belgien mit Herrn Agresti. Er
restaurierte einen Globe Colo-
nial Modell 700 von 1933 (siche
Video auf http://www.youtube.
com/watch?v=7FCFxCLyS1A).
Die grosse Herausforderung war
die Reparatur des beschidigten
Bakalitgehduses. Er verwendete
daflir einen anderen Bakalitradio,
bei welchem er das Gehéuse pul-
verisierte und mit Leim mischte.
Mit dieser Modelliermasse konnte
er den Globe Colonial ausbessern
und mit Goldfarbe die Linien et-
neuern.

Die Hollinder (Club NVHR) be-
legten den dritten Platz. Sie restau-
rierten den einzigen europiischen
Radio am Wettbewerb, den Erres
Modell KY159 Engels von 1936
(siche Video auf http://www.
youtube.com/watch?v=emn5wc
QMtvs&feature=youtu.be).
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1. Platz SPARC Canada
Silvertone Modell 4766 von 1937

2. Platz Club Limburg Belgien
Globe Colonial Modell 700 von 1933

3. Platz Club NVHR Holland
Erres Modell KY159 Engels von 1936



Die Géschichté des Compuiers:

Eine spannende Zeitreise

Teil 3

Robert Weiss

Nachdem wir in der letzten Folge
gesehen haben, wie die ersten me-
chanischen Rechenmaschinen im
Laufe des 17. Jahrhundert entstan-
den sind, soll diese Folge aufzei-
gen, wie es mit dieser Entwicklung
weiter ging. Die ersten Maschinen
waren Einzelanfertigungen, wie
die Gerate von Schickard oder 1 eib-
niz oder wurden in sehr kleinen
Stlickzahlen, aber auch als Unikate
mit abweichenden Spezialititen,
wie die Pascaline produziert. Bis
zur Serienfertigung mechanischer
Rechenmaschinen Anfangs des
19. Jahrhunderts waren noch einige
Zwischenschritte notwendig;

Die Holzmaschine von Poleni

Giovanni Poleni (1683 — 1761) stu-
k) diert Philosophie und The-
ologie in Venedig, wurde
dann aber von seinem Vater
zur Mathematik und As-
tronomie herangefihrt. Er
war darin so begabt, dass er 1709
anfanglich einen Lehrstuhl fur As-
tronomie spiter auch fir Physik
an der Universitat in Padua erhielt.
Am Anfang seiner Lehrtitigkeit
verOffentlichte er eine Konstruk-
tionszeichnung fiir eine holzerne
Rechenmaschine mit Gewichtsan-
trieb. Die Publikation «Miscellanea
hoc est» von Joannis Poleni «Venetiis
1709» steht heute als digitalisiertes
e-Book bei Google bereit und die
Maschine ist unter «MACHINA
ARITMETICA» ab Seite 27 be-
schrieben.

Sie basierte auf Zahnridern, welche
mit verinderbarer Anzahl an Zih-

Poleni gilt als Erfinder des Sprossenrades. Leo-
pold beschrieb die Maschine von Po/eni in deut-
scher Sprache im Jahr 1729 detailliert (Bild
Mitte). Das Poleni-Sprossenrad funktionierte
mit neun Klappsprossen. Sein zweites Modell
konnte maximal dreistellige Zahlen verarbei-
ten. Sie war aber gross, unhandlich und man-
gelhaft und Poleni zerstorte sie schlussendlich.
Bild unten zeigt die Replica aus dem Jahr 1959.

nen arbeiten konnten. So gilt Po/e-
ni als Erfinder des Sprossenrades,
obwohl Leibniz bereits frither eine
Ideen-Skizze eines Sprossenrades
anfertigte. Poleni scheiterte aber, wie
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Robert Weiss, Vorstand FérdeNerein ENTER .

das auch bei Lezbniz der Fall war, an
den damaligen Fertigungsmdglich-
keiten mechanischer Bauteile. Nach
der Uberlieferung zerstorte der er-
boste Poleni seine Maschine eigen-

hindig.

Seine detaillierten Aufzeichnungen
etlaubten aber einen Nachbau mit
modernen  Fertigungsmethoden.
Die funktionstiichtige Maschine
wurde 1959 vorgestellt und kann
heute im Da Vinci Museum in Mai-
land bewundert werden.

Spiteren  Konstrukteuren
Sprossenradmaschinen dirfte je-
doch die Poleni-Maschine als Anre-
gung gedient haben. Dies als Folge

von

der zuginglichen Beschreibung in
deutscher Sprache von Jakob Len-
pold aus dem Jahre 1727 im Buch
«Theatrum  Arithmetico-Geome-
tricum». Diese Publikation ist in
der digitalen Bibliothek Thiiringen
(Dokument 14779) kostenfrei zu-
ganglich.

Die Phase der Trommelma-
schinen fur alle vier Grundre-
chenarten

Man kann davon ausgehen, dass
der Schwibische Mechaniker .47n-
tonius Braun (1686 — 1728) die Pla-
ne von Poleni gekannt hatte und so
seine 1727 vorgestellte Sprossen-
rad-Rechenmaschine nach dessen
Ideen konstruierte. Diese reich
Vier-Spezies-Maschine
in Trommelform ist als Original
im Technischen Museum in Wien
zu bestaunen.

vetrzierte



Braun widmete seine erste Maschine (oben) seinem
damaligen deutschen Kaiser Kar/ 17T (1685 — 1740),
welcher dieses Rechengerit sehr lange am Hof ein-

setzte. Sie trigt eine Widmung an den Kaiser auf der
Trommeloberseite sowie den Namen des Etbauers
Antonins Braun S.C.M. Opticus et mathematicns und das
Baujahr 1727.

Die zweite Maschine (unten) wutde 1736 vom Lo-
thringer Philippe 1 ayringe am Wiener Hof fertiggestellt,
was auch durch die Deckelgravur «Braun invenit, Vay-
ringe fecit» dokumentiert wird.

Braun baute eine zweite deutlich
welche nur
dusserlich dem ersten Modell
glich (runde Form, Mittelkurbel,

angeordnete  Zif-
reiche Verzierung),

kleinere Maschine,

konzentrisch
fernfenster,
das Innenleben war aber nicht
vergleichbar. Auch hier dirften
Beschreibungen von Jakob Leupold
Pate gestanden haben. Das Origi-
nal ist heute im Besitz des deut-
schen Museums in Munchen.

Die erste voll funktionsfihige
Staffelwalzenmaschine geht auf
den Pfarrer und Ingenieur Philipp
Matthius Habn (1739 — 1790) zu-
ruck, der wohl auch die Schriften
von Leupold mit der Beschreibung
der Maschine von Leibniz gekannt
haben dirfte. Die Motivation zum
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Die Schmften von Jakob Lenpold aus dem Jahre
1727 gelten als uniibertreffliche Grundlagen
fiir die Konstruktion von Rechenmaschinen
und anderen technischen Geriten im 18. Jahr-
hundert. Die detaillierten Beschreibungen
und Zeichnungen sind eine Fundgrube fiir
die Beurteilung der damaligen technolo-
gischen Fertigungsméglichkeiten.

Bau von Rechenmaschinen lag in
den umfangreichen Berechnungen
fir die Konstruktion von astro-
nomischen Uhren und Instru-
menten, ein anderes Tatigkeitsfeld
von Hahn. Die erste Maschine
baute er ab 1770, der Prototyp
wurde 1773 fertig, aber erstmals
1778 offentlich vorgestellt, da sich
Probleme mit der Zuverlissigkeit
des Zehneriibertrags zeigten. Ins-
gesamt baute Hahn funf bis sechs,
von denen noch zwei im Landes-
museum Wirttemberg in Stutt-
gart und im Technomuseum in
Mannheim existieren.

Johann Helfrich von Miiller (1746 —
1830) war ein deutscher Bauinge-
nieur und wurde durch den Bau
einer funktionsfihigen Drei-Spe-
zies-Rechenmaschine  bekannt.
Zwischen 1782 und 1784 stellte
er eine Staffelwalzenmaschine her,
welche die vier Grundrechenarten
mittels eines 14-stelligen Rechen-
werkes und Uber manuelle Dreh-
wiahler voreingestellte Operan-
den ausfuhrte. Der Einsatzzweck

26

Die Staffelwalzenmaschine von Philipp Matthius Habn
war voll funktionsfihig und beherrschte alle vier
Grundrechenoperationen. Sowohl die noch existie-
renden Originale, wie auch die zahlreichen Nach-
bauten, bestechen durch die sorgfiltige und liebevolle
Detaillierung in der Email-Arbeit und der Gravierung.
war die Tabellenberechnung fiir
Rauminhalte von Holzschnitten,
welche dann vier Jahre spiter auch
als Druckwerk verlegt wurde. Er
fand jedoch keine Investoren fir
eine Serienfertigung seiner Ma-
schine — das Original erstand Lud-
wig der 1. von Hessen-Darmstadt
fur 4000 Gulden — begrundete

Auch die Staffelwalzenmaschine von Jobann Helfrich
von Miiller war eine Trommelkonstruktion, allerdings
voll funktionsfihig.



aber die Idee der maschinellen
Anfertigung von mathematischen
Tabellen. Er plante auch eine dru-
ckende Maschine und eine Diffe-
renzmaschine, leider ohne Erfolg.
Dies sollte spiter anderen Erfin-
dern vorbehalten sein.

Die industriellen Fertigungen
von Rechenmaschinen

Bis Anfangs des 19. Jahrhunderts
stellte man Rechenmaschinen als
Unikate oder mit kleinen Stuck-
zahlen her. Die Serienfertigung
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Arthur Burkhardt begann 1872 in Glashiitte
(Sachsen) mit der Produktion seines Arithmo-
meters und ist so der Vater der traditionellen
deutschen Rechenmaschinenherstellung.

Ludwig Spitz grindet 1907 in Berlin seine ei-
genen Fabrikationsstitte und produzierte das
bertihmte TIM-Modell (Time is Money) als
Staffelwalzenmaschine.

liess er seinen ersten «Arithmome-
tren, Vier-Spezies-Staffel-
walzenmaschine, patentieren und
nahm wenig spiter (1822) die ei-
gene Produktion einer Kleinserie
in Paris auf. Seine Bemithungen,
eine grossere Produktion auf zu

eine

bauen, wurden durch die Pline des
Englinders Charles Babbage vom
Bau einer «Difference Enginge no
1» ausgebremst. Als sich aber die-
se Pline an den Moglichkeiten der
damaligen  Fertigungstechniken
zerschlugen, begann Thomas 1851
mit einer zweiten Produktions-
phase, welche bis 1914 fortgefihrt
wurde, mit neuen Modellvetrsionen
(Version 2: 1848, Version 3: 1858,
Version 4: 1878). Bis 1878 wurden

(Schuhmann, Glashttte), «Ar-
chimedes» (Pothig, Glashiitte),
«TIM» (Spitz, Berlin), «Bunzel»
(Wien) oder «Peerless» (Biuetle,
Schwarzwald) basierten auf dem
Burkhardt Arithmometer, waren
aber gleichzeitig Konkurrenzpro-
dukte. Interessant ist dabei, dass
die meisten «Nachahmer» vorher
bei Burkhardt gearbeitet haben.

Platzsparende Sprossenrad-
maschinen

Die ersten Staffelwalzenmaschi-
nen waren schwer und sperrig.
Sprossenradmaschinen erlaubten
eine kompaktere Bauweise. Zur
Ehrrettung der Staffelwalze muss
gesagt werden, dass spitere Ma-
schinen wie Modelle von Mon-

roe (USA) oder Brunsviga (D)

APHMOMETP ,OIHEP™

so rund 1'500 Maschinen gebaut.

Charles Xavier Thomas de Colmar gilt als Begriinder der
Serienfertigung von Rechenmaschinen. Bis 1851 (Bild
oben) baute er unterschiedliche Modelle in kleineren
Serien. Er setzte auf das Staffelwalzenprinzip (Bild
Mitte). Ab 1851 produzierte er rund 1'500 Gerite.

Konkurrenzprodukte entste-
hen dank «Werkspionage»

war wegen der hohen Unzuver-
lissigkeit der Mechanik zu riskant.
Dies sollte sich dndern, als der
Franzose Charles Xavier Thomas de
Colmar (1785 — 1870) sich im Al-
ter von 30 Jahren mit langwierigen
Berechnungen von Versicherungs-
fillen herumschlagen musste. Er
fasste den Bau einer Rechenma-
schine ins Auge und bereits 1820

Im gleichen Jahr startete Arthur
Burkhardt in Glashutte in Sachsen
die Produktion von «Arithmo-
metern» mit dem Modell A und
begrundete so die traditionelle
deutsche Rechenmaschinenhet-
stellung.  Die  Glashiitte-Fabrik
produzierte bis 1929 ihre Pro-
dukte und andere bekannte Re-
chenmaschinen wie die «Saxonia»
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Die Serienfertigung von Sprossenradmaschinen ge-

hen auf Willgodt Odbner zuriick. Er patentierte sein
Konzept (Bild oben: Patentauszug aus Russland) und
begann ab 1890 mit dem Bau seiner Rechner (Bild
Mitte: Odhner Arithmometer A, 1904). Eine zer-
legte Maschine (Bild unten, Original-Odhner Modell
7, 1927, Quelle Rechenmaschinen-Werkstatt Detlev
Bolter) macht deutlich, wieviele Einzelteile zum Bau
notwendig waren.



Sprossenradmaschinen sind bei uns vor allem unter
dem Namen Brunsviga geldufig. Das Modell Bruns-
viga MA stammt aus dem Jahr 1922 und konnte 18
Stellen anzeigen.

deutlich weniger Platz brauchten.
Die berihmte Curta von Curt
Herzstark gilt auch als Staffelwal-
zenmaschine (Zentrale Kom-
plementir-Staffelwalze) und fin-
det in jeder Hosentasche Platz.
Der Franzose Didier Roth baute
1841 und 1848 zwei runde Spros-
senradmaschinen (Originale im
Musée National des Techniques
in Paris), fur die er 1843 ein eng-
lisches Patent bekam.

Das Monroe-Modell G aus dem Jahre 1919 zeigt die
kompaktere Bauweise von Staffelwalzenmaschinen im

20. Jahrhundert mit bewegtem Wagen und Zehner-
volltastatur (Bild aus Manual).

Der Englinder David Isaac Wert-
heimber patentierte 1843 (Eng-
lisches Patent No 9816) eine
Sprossenradmaschine, wobei das
Konstruktionsprinzip des Spros-
senrades (Verstellen der Sprossen
mit Hilfe eines Kurvenschlitzes)
wegweisend sein sollte. 1875 ent-
wickelte der Schwede Willgodt
Theophil Odpner in Sankt Peters-
burg den Odhner-Arithmometer,
bei dem dieses Sprossenrad zum
Finsatz kam. Er patentierte seine
Maschine in mehreren Lindern
und begann 1890 mit der Serien-
produktion. Da 1918 die Fabrik
in Russland verstaatlicht wurde,
griindeten seine Sohne eine Fa-

Der Amerikaner Frank Baldwin (1838 — 1925)
beantragte 1872 ein US-Patent fiir seine
Erfindung einer Sprossenradmaschine. Es
wurden dann allerdings nur 10 Stiick davon
hergestellt. Baldwin konnte aber mit seiner
spiter entwickelten Monroe-Maschine einen
kommerziellen Erfolg verbuchen.

brik (AB Original-Odhner) in
Goteborg  und stellten 1964 die
1-Millionste Rechenmaschine her.
Nach der Fusion mit Facit (1965)
stellte man 1973 die Fabrikation
cin. 1892 erteilte Odhner der spi-
teren Firma Brunsviga die Lizenz
fir Deutschland, Belgien und die
Schweiz und die Grossproduktion
von Sprossenradmaschinen star-

Das Brunsviga-Modell 20 aus dem Jahre 1955
ist ein deutlicher Beweis, dass mechanische
Rechenmaschinen auch nach dem 2. Welt-
krieg noch im Einsatz standen.

tete, auch unter den Firmennamen
Thales (D), Lipsia (D), Triumpha-
tor (D), Walther (D) oder Facit (§)
voll durch und verdringte die Staf-
felwalzenmaschinen zusehends.

Alternative Konstruktionsprin-
Zipien bei Rechenmaschinen

Neben den beiden beschriebenen
Aufbauarten  existierten  noch
weitere Ideen der Konstruktion.
So wurde der Proportionalhe-
bel, erfunden 1905, von Chr. Ha-
mann, im ersten Vollautomaten
der Mercedes BEuklid eingesetzt.
Statt die Multiplikation mit einer
cinstelligen Zahl durch mehrfache
Addition mittels Kurbeldrehung zu
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Die Mercedes Euklid gilt als wichtigster Vertreter
der Proportionalhebel-Maschinen. Das sehr popu-
lire Modell 29 aus dem Jahr 1934 ist eine Handma-
schine mit automatischer Division und einer Ein-
handmultiplikation.

bewerkstelligen, entstand die Idee

des Multiplikationskorpers. Dieser
erméglichte die Multiplikation mit
einer Kurbelumdrehung, was die
Rechengeschwindigkeit schlagartig
erhohte.

1888 stellte der Franzose I.éon Bol-
/¢ die Idee eines Multiplikations-
korpers vor. Der Schweizer Otto
Stezger erhielt 1892 ein Patent auf
einen in Metall gegossenen Multi-

Der Millionar erlaubte eine sehr schnelle halbau-
tomatische Multiplikation, zeigte aber Schwichen
bei der Division, welche mit Hilfstabellen bewil-
tigt werden musste. Ein weiterer Nachteil war das
grosse Gewicht bis 30 kg.

plikationskorper, welcher die Zr-
cher Firma H. W. Egli AG erfolg-
reich im Millionir einsetzte.

Erst der Bau von elektrisch an-
getriecbenen Vollautomaten (Mo-

tor anstelle der Kurbel) ab 1927,
ermoglichte  hohere Rechenge-
schwindigkeiten. Die Firma Egli
wurde mit ihren Madas-Rechen-
automaten, als Nachfolger der
Millionir, weit Uber die Landes-
grenze hinaus bekannt.

Mit dem Ubergang zur Elektro-
mechanik war die Ara der reinen
Mechanik abgeschlossen.



Der CRGS besteht seit 1991. Seine Mitglieder
geniessen die frohliche Sammler-Kameradschaft
beim Zusammentreffen an den regelmassig statt-
findenden Flohmairkten. Dabei braucht man we-
der Sammler noch Bastler zu sein — Freude am
«Dampfradio» oder am Grammophon ist Grund
genug, um dabei zu sein.

Als Stiftung, getragen von einem Forderverein,
widmet sich das Technikmuseum ENTER nebst
Radio und verwandten Gebieten der mecha-
nischen «Rechenkunst» und dem Computer. Mit-
glieder haben ganzjihrig unentgeltlich Zutritt zu
den Ausstellungen.

HISTEC Journal, die vierteljahrlich erscheinende Schweizer Zeitschrift fiir historische Technik, wird ge-
meinsam herausgegeben vom Club der Radio- und Grammophonsammler und dem Technik Museum
ENTER in Solothurn. Das Heft ist im Mitgliederbeitrag inbegriffen.

oder

Abschicken an tamara.moser(@sokutec.ch oder per Post an:

Name, Vorname
Adresse

Interessensgebiet(e)

Museum ENTER

z.Hd. Frau Tamara Moser
Zuchwilerstr. 33

4500 Solothurn



Kleinanzeigen - Kleinanzeigen - Kleinanzeigen - Kleinanzeigen - Kleinanzeigen

Verkaufen

Kaufen

Diverses

Recordophone S33

mit viel Zubehor
wie neue Drahttonbander
tber 100 Schelllackplatten

u.a.m. zu verkaufen.
Preis nach VB.

Kontakt:

Bruno Scheidegger
8634 Hombrechtikon

Tel 055 244 32 43

Skala oder Ruiickwinde fiir
Radios Marke «Albis»

Jorg Gansner
Waldheimstr. 37
6300 Zug

041 767 02 14

joerg.gansner@alfred-mueller.ch

Club-Kollege
Michel Receveur
(CRG/CHCR) sucht einen

Multimeter der Firma
GOERZ Electro
Typ 6e oder 6eP

gegen gute Bezahlung
(in CHF-Bargeld)

Adresse: 13 A Grand-rue
F-67170 Kriegsheim

Kontakt: Tel. 00333683482
oder per e-Mail:
receveur.m67@orange.fr

Gesucht Mischpulte und
Teile der Baureihe Studer
089, 189, 289, 389

simon.kummer(@gquickline.ch

Medizinische Bucher kaufen
beim sokutec Verlag
www.sokutec.ch

Der Sauren-Basenhaushalt
und sein Gleichgewicht im
Organismus, 2010

Niemand muss mussen in

der Krebstherapie, 2011

Von Schmerzen, Stichten,
Angsten, Auffilligkeiten und
Stérungen, 2012

Krebs ist eine Reaktion kei-
ne Krankheit, 2013

Auszeit fur den Darm, 2013

Die Autorin Dr. Florence

Kunz-Gollut ist Pharmazeu-
tin in der komplementirme-
dizinischen Pharmaindusttie

Wir digitalisieren alte Filmrollen, Videobdnder und Tontréger und erstellen eine DVD in PAL-Auflésung.

Bei altem Tragermaterial fiihren wir eine fachgerechte Reinigung und wenn notwendig eine Reparatur
oder Restauration des Datentrégers durch.

Qualifiziertes Personal (Techniker und Ingenieur) mit Giber 30 Jahren Erfahrung.

Im Normalfall dauert bei uns eine Digitalisierung ca. 1 Woche fiir kleine Auftrdge. Bei grossen Mengen
sind die Ausfiihrungszeiten anzufragen.

Wir verwenden Original KODAK Klebmittel fiir die Reparatur der alten Filme, sowie BASF Reparaturteile
fiir Videobander.

Unsere Arbeitsplatze sind mit qualitativ hochwertigen Wiedergabegerédten ausgeriistet. Wir verwenden
Direkt- Synchron-Einzelbildabtaster fiir die Filmdigitalisierung 8 mm und 16 mm. Die Ausleuchtung erfolgt
tiber eine homogene und kalte LED-Lampe, damit das alte Filmmaterial thermisch nicht belastet wird.

Wir erstellen lhnen gerne 5 Minuten Probedigitalisierung, damit Sie unsere Arbeitsqualitit priifen kénnen,
bevor Sie einen grossen Auftrag erteilen.

Fir die Videokassetten verwenden wir Studioabspielgerite fiir h6chst mégliche Qualitit. Die Videoqualitat
ist meist durch das alte Tragermaterial limitiert.

Tel. 032 621 80 50 www.sokutec.ch
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FORUM

Retrospektive eines 72 jahrigen
Elektroingenieurs

Am 17. Mai 2014 fuhlte ich mich
in meine Jugendzeit zurlickver-
setzt. Dies dank dem ENTER-
Museum, welches sich an diesem
Tag als Marktplatz fir historische
Kommunikations- und Messge-
rite angeboten hat.

Bereits wihrend meiner Jugend-
zeit interessierten mich elektrische
Gerite und Maschinen jeder Art.
Wie manche Stunde verbrachte
ich doch auf den Entsorgungs-
stellen von Firmen, die solche
Dinger herstellten. Doch das heu-
te als Hype bezeichnete absolute
Erfolgserlebnis war fiir mich die
6 Kilometer lange Velofahrt von
meinem Wohnort zum Foto- und
Radiohindler in Glarus. Im Dach-
stock
dutrfte ich mich durch ein wahres

seines  Verkaufsgebdudes
Eldorado von ausgedienten Ra-
dios durchwiihlen. Der ersehnte
Erwerb eines
wurde durch drei Kriterien be-
stimmt: es musste auf den Ge-

solchen Gerites

péacktriger meines Velos passen,
es durfte nicht mehr als 5 Franken
meines hart ersparten Sackgeldes
schmilern und sollte vorzugsweise
noch einen Ton von sich geben...

Erstaunlicherweise habe ich es

meistens fertiggebracht, solche
«Trouvaillen» nach meinem Gu-
sto zu trimmen. Selbst den brum-
menden Magnetisierungsstrom fiir
den Lautsprecher — jeweils mein
grosstes Argernis — bindigte ich
und lernte so die Funktionsweise
der Gleichrichterrohren mit ihren
warm leuchtenden Wolfram-Heiz-
drihten und ihren Drossel- und
Kondensator-Beschaltungen ken-

nen. Immer wieder hat mich auch

das magische Auge zur Anzeige
des Sender-Abgleichs fasziniert.
Selbstabgleichende ~ Empfinger
mit ausgekligelter elektromecha-
nischer Regelautomatik forderten
mein Verstindnis erst so richtig-
gehend heraus.

Schoén,  solche

rungen im ENTER-Museum wie-

Jugenderinne-

der zum Leben erwecken zu kon-
nen!

Die International Council of Mu-
seums ICOM definiert ein Muse-
um wie folgt: «Das Museum ist
eine nicht gewinnbringende, stin-
dige Einrichtung im Dienste der
Gesellschaft und ihrer Entwick-
lung, die fiir die Offentlichkeit zu-
ginglich ist und materielle Belege
des Menschen und seiner Umwelt
zum Zwecke des Studiums, der
Erziehung und der Freude er-
wirbt, erhilt, erforscht, vermittelt
und ausstellt.»

Dem ENTER-TEAM gelingt es
in vorbildlicher Weise, dieser De-
finition nachzuleben und sie in die
Tat umzusetzen. Eines der vielen,
durchwegs positiven Besucher-
Feedbacks auf der ENTER-Web-
site bringt es auf den Punkt:

«l visited the museum on a private
guided tour, with a party of 20. We
were all totally amazed with the
content and the stories. Some of
us in the IT and electronic fields
so we remembered actually ow-
ning or using many of the devices
on display. It was great seeing the
history with our own eyes, espe-
cially with the skilled guidance and
lively and interesting stories provi-
ded by the owner.»

Fritz Glarner
Prof.Dipl.Ing ETHZ
Langendorf (SO)
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Sennheiser (Schweiz) AG, info@sennheiser.ch, www.sennheiser.ch

Audioqualitat

die

setzt.

Sennheiser RS 180

Das offene, ohrumschliessende
Design des RS 180 bietet ein
exzellentes Klangbild mit her-
vorragender Basswiedergabe.
Mit diesem Digitalkopfhorer
erleben Sie perfekten Klangge-
nuss und eine hohe kabellose
Reichweite. Der RS 180 ist da-
mit die ideale Wahl fur hochs-
ten Musik- und Filmgenuss.
Naturgetreue Audiowiederga-
be, Aussteuerungsautomatik
und Balance-Regler fiir bis zu 4
Empfanger.

Erhaltlich bei lhrem
Consumer Premium Partner.

[/ SENNHEISER

The Pursuit of Perfect Sound
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